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CuprinsCuprins
►► Încercări şi certificări CEMÎncercări şi certificări CEM
►► Structura laboratoarelor CEMStructura laboratoarelor CEM
►► Încercări la locul de montajÎncercări la locul de montaj
►► Laboratoare de încercări existente în RomâniaLaboratoare de încercări existente în România
►► Camere ecranate realizate de ICMETCamere ecranate realizate de ICMET
►► Încercarea echipamentelor wirelessÎncercarea echipamentelor wireless
►► Încercarea subansamblelor autoÎncercarea subansamblelor auto
►► Laboratorul de etalonare sonde de câmp ELaboratorul de etalonare sonde de câmp E&&H ICMETH ICMET
►► Stand pentru etalonarea receptoarelor de mStand pentru etalonarea receptoarelor de măăsuraresurare
►► Supravegherea pieţei în RomâniaSupravegherea pieţei în România
►► ConcluziiConcluzii
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Repartiţia costurilor de achiziţie la o Repartiţia costurilor de achiziţie la o 
camercameră ă semianechoicsemianechoicăă

Tehnică de măsurare 
EMC
30%

Ventilaţie(climatizare) 
semnalizare/stingere 

incendiu
5%

Instalaţie electrică filtre 
de perturbaţii

5%
Ecranare 

electromagnetică
15%

Clădire
30%

Absorberi
15%

ACER ACER –– Asociaţia pentru Compatibilitate Electromagnetică din RomâniaAsociaţia pentru Compatibilitate Electromagnetică din România
Romanian EMC AssociationRomanian EMC Association

Calea Bucureşti 144, CRAIOVA 200515, ROMANIA, www.acero.ro



CEMCEM--ÎÎncercncercăăriri OffOff--SiteSite
ScopScop:: Încercări şi evaluare la locul de montaj

Conform Directivei 2004/108/EC

►►InstalaInstalaţţii de ii de dimensiunidimensiuni marimari
►►EchipamenteEchipamente industrialeindustriale
►►VehiculeVehicule feroviareferoviare
►►InstalaInstalaţţii ii miniereminiere
►►InstalaInstalaţţii ii aeronauticeaeronautice
►►ClClăădiridiri cu cu caractercaracter special special inclusivinclusiv bbăăncinci, , birouribirouri etc.etc.
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OffOff--SiteSite
EMCEMC & SAFETY Pre& SAFETY Pre--Compliance TestsCompliance Tests

Insulation ResistanceInsulation Resistance

Grounding ResistanceGrounding Resistance

Leakage CurrentsLeakage Currents

Insulation VoltageInsulation Voltage

EmissionsEmissions
-- ConductedConducted
-- Harmonics & FlickerHarmonics & Flicker
-- RadiatedRadiated

ImmunityImmunity
-- BurstBurst
-- SurgeSurge
-- ESDESD
-- HF Conducted DisturbancesHF Conducted Disturbances
-- Dips, Interruption, Voltage VariationDips, Interruption, Voltage Variation
-- Magnetic FieldMagnetic Field

SAFETY TestsSAFETY TestsEMC TestsEMC Tests
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EMC Testing Laboratories in RomaniaEMC Testing Laboratories in Romania

UUTTCjCj FacultateaFacultatea de de ElectrotehnicElectrotehnicăă––LABEMCLABEMC

UPBUPB FacultateaFacultatea de Energeticde Energeticăă -- CEMTICEMTIA,DA,D11,D,D22ICMETICMET

CACASTI ElectronicSTI Electronic USvUSv -- LaboratorLaborator CEMCEM
Accreditation in progressAccreditation in progress

AA CCITT,ESDCCITT,ESDPROCETELPROCETEL

UUTTCjCj FacultateaFacultatea de de ElectrotehnicElectrotehnicăă -- EEEE--FACTSFACTSAA CofracCofracLLCo AEMLLCo AEM

UPTmUPTm FacultateaFacultatea de Electronicde Electronicăă şşi i TcTc -- IMCEMIMCEMNNLABOREXLABOREX

UPBUPB FacultateaFacultatea de Electronicde Electronicăă -- CETTICETTIA,DA,D11ICPEICPE

TICEMTICEM CentrulCentrul National National InteruniversitarInteruniversitarAA CISPR 14CISPR 14--1,221,22ICE FelixICE Felix
EMC Educational LabsEMC Educational LabsEMC EMC IndustrialIndustrial LabsLabs

AA -- acreditatacreditat CACA -- în curs de acreditareîn curs de acreditare
DD11 -- desemnat MECdesemnat MEC CC -- în dezvoltareîn dezvoltare
DD22 -- desemnat IGCTIdesemnat IGCTI NN -- neacreditatneacreditat
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EMC Laboratory of  ICMET Craiova www.icmet.ro

In 2000 the first semi-anechoic chamber in Romania 
putting in the opperation (8x4x4)m.

Accredited by RENAR, VDE Global Services and 
DATech Germany according to ISO/IEC 17025.

Notified by RENAR and MEF
for the Directive 89/336/EEC

Recognized by MCTI 
for the Directive 99/5/EEC(HG 88/2003)

AAn alternative to West Europe Laboratories.n alternative to West Europe Laboratories.

EMC Testing Labs in RomaniaEMC Testing Labs in Romania

ACER ACER –– Asociaţia pentru Compatibilitate Electromagnetică din RomâniaAsociaţia pentru Compatibilitate Electromagnetică din România
Romanian EMC AssociationRomanian EMC Association

Calea Bucureşti 144, CRAIOVA 200515, ROMANIA, www.acero.ro



EMC Testing Labs in RomaniaEMC Testing Labs in Romania
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EMC Testing Labs in RomaniaEMC Testing Labs in Romania
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EMC EMC TetingTeting Labs in RomaniaLabs in Romania
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EMC Testing Labs in RomaniaEMC Testing Labs in Romania
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EMC Testing Labs in RomaniaEMC Testing Labs in Romania
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EMC Testing Labs in RomaniaEMC Testing Labs in Romania
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ICMET Modular Shielded RoomsICMET Modular Shielded Rooms



Camera ecranata Camera ecranata -- ICMETICMET
Sistemul de actionare al usiiSistemul de actionare al usii



MODULAR SHIELDED ROOMSMODULAR SHIELDED ROOMS
developed by ICMETdeveloped by ICMET

TECHNICAL DESCRIPTIONTECHNICAL DESCRIPTION
►► Typical dimensions:Typical dimensions: 2350 x 2350 x 3000 mm2350 x 2350 x 3000 mm

46004600 x 2350 x 3000 mmx 2350 x 3000 mm

68506850 x 2350 x 3000 mmx 2350 x 3000 mm

►► Shielded door with three rows of contact springs on all sides, Shielded door with three rows of contact springs on all sides, 
850 x 1965 mm clear opening850 x 1965 mm clear opening

►► Ventilation with honeycomb vents 300 x 300 mm or 400 x 400 mmVentilation with honeycomb vents 300 x 300 mm or 400 x 400 mm
►► PowerlinePowerline filter: according to the requirementfilter: according to the requirement
►► Electric power installationElectric power installation
►► Lighting with different lampsLighting with different lamps
►► Penetration panels according to the requirementPenetration panels according to the requirement
►► Floor: compressed wooden panelsFloor: compressed wooden panels
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Banda de Banda de frecvenţă 2,4 GHzfrecvenţă 2,4 GHz

DDomeniulomeniul de frecvenţă 2400 de frecvenţă 2400 –– 2483,5 MHz. 2483,5 MHz.

►► Nu este necesarNu este necesară ă o licenţă de utilizare a spectrului radio. o licenţă de utilizare a spectrului radio. 

►► Se foloseşte Se foloseşte ptpt echipamente wireless utilizate îechipamente wireless utilizate în n industrie, industrie, 
ştiinţă şi medicină (ISM). ştiinţă şi medicină (ISM). 

►► Echipamentele folosesc un protocol pentru accesarea Echipamentele folosesc un protocol pentru accesarea 
mediului, care faciliteazmediului, care facilitează ă utilizarea spectrului în comun cu utilizarea spectrului în comun cu 
alte aparate din reţea (ex. IEEE 802.11b/g, Bluetooth, alte aparate din reţea (ex. IEEE 802.11b/g, Bluetooth, 
HomeRF).HomeRF).

Stand pentru încercări echipamente wireless Stand pentru încercări echipamente wireless ISMISM
în banda 2,4GHz (IEEE 802.11 b/g, Bluetooth etîn banda 2,4GHz (IEEE 802.11 b/g, Bluetooth etcc))
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Stand pentru încercări echipamente wireless Stand pentru încercări echipamente wireless ISMISM
în banda 2,4GHz (IEEE 802.11 b/g, Bluetooth etîn banda 2,4GHz (IEEE 802.11 b/g, Bluetooth etcc))



Încercări efectuate în laboratorÎncercări efectuate în laborator

Conform standardului SR ENConform standardului SR EN 300328 se măsoară următorii 300328 se măsoară următorii 
parametriparametri ai emiţătoarelor şi receptoarelor:ai emiţătoarelor şi receptoarelor:

puterea echivalentputerea echivalentă ă radiatradiată ă izotrop;izotrop;
densitatea maximdensitatea maximă ă de putere spectralde putere spectralăă;;
domeniul de frecvenţă;domeniul de frecvenţă;
emisiile neesenţiale ale emiţătorului;emisiile neesenţiale ale emiţătorului;
emisiile neesenţiale ale receptorului.emisiile neesenţiale ale receptorului.

Stand pentru încercări echipamente wireless Stand pentru încercări echipamente wireless ISMISM
în banda 2,4GHz (IEEE 802.11 b/g, Bluetooth etîn banda 2,4GHz (IEEE 802.11 b/g, Bluetooth etcc))
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Stand pentru încercarea subansamblelor electronice auto Stand pentru încercarea subansamblelor electronice auto 
(Automotive Electronic Subassemblies (Automotive Electronic Subassemblies -- ESA)ESA)



Instalaţie pentru încercări de imunitate la perturbaţii radiate Instalaţie pentru încercări de imunitate la perturbaţii radiate şi măsurarea şi măsurarea 
emisiilor perturbatoare radiate, de înaltă frecvenţăemisiilor perturbatoare radiate, de înaltă frecvenţă

CentrulCentrul NaţionalNaţional InteruniversitarInteruniversitar pentrupentru IngineriaIngineria TensiunilorTensiunilor
ÎnalteÎnalte şişi CompatibilitateCompatibilitate ElectromagneticElectromagneticăă – TICEMTICEM

EMC Testing Labs in RomaniaEMC Testing Labs in Romania
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EMC Testing Labs in RomaniaEMC Testing Labs in Romania

Electromagnetic Compatibility Testing LaboratoryElectromagnetic Compatibility Testing Laboratory
Luxten Lighting Co, Subsidiary AEMLuxten Lighting Co, Subsidiary AEM, Timisoara
www.aem.ro



Electromagnetic Compatibility Testing Laboratory 
STI STI –– ElectronicElectronic, Petrosani
www.sti-electronic.com

EMC Testing Labs in RomaniaEMC Testing Labs in Romania
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LABOREX 2000LABOREX 2000, Bucureşti
www. laborex.ro

EMC Testing Labs in RomaniaEMC Testing Labs in Romania
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EMC Calibration Laboratory EMC Calibration Laboratory -- ICMETICMET

DKD Calibration Laboratory for HF Electric Field DKD Calibration Laboratory for HF Electric Field &&
LF Magnetic Flux Densities MetersLF Magnetic Flux Densities Meters//ProbesProbes

DKDDKD--KK--1870318703

Scope:Scope: to support the EMC to support the EMC && EMF activities in Romania.EMF activities in Romania.

Accredited first time in 2001.Accredited first time in 2001.

Calibrations MethodCalibrations Method

EE : : Antenna Field in Antenna Field in SemianechoicSemianechoic ChamberChamber
Reference Standard: TFS 11Reference Standard: TFS 11

BB :: HelmholtzHelmholtz Coil Field [quadratic 1 x 1 m]Coil Field [quadratic 1 x 1 m]
Reference Standard: Reference Standard: EFA1EFA1
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Uncertainty of measurement: Uncertainty of measurement: 1 dB1 dB

80 MHz 80 MHz –– 1(1,5) GHz1(1,5) GHz
Antenna Antenna -- EUT Distance 1m EUT Distance 1m -- 2m2m
Uniform electric field zone [100 x 100 x 100] mmUniform electric field zone [100 x 100 x 100] mm33

10 V/m 10 V/m -- 60 60 
V/mV/m

HF Electric Field Strength E/HF Electric Field Strength E/
HF Electric FieldHF Electric Field
Strength MetersStrength Meters

Standards and proceduresStandards and proceduresMeasuring Measuring 
rangerange

MeasurandMeasurand/calibration item/calibration item



E Field Traceability diagramE Field Traceability diagram
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ICMET Transfer Measuring System ICMET Transfer Measuring System 
as National Standardas National Standard

16 16 -- 3030ºº CCPeltierPeltier Temperature ControlTemperature Control
1010-- 100V/m100V/mTFS11 ProbeTFS11 Probe
10MHz 10MHz -- 1(1,5)GHz1(1,5)GHzµµTEMTEM CellCell



Uncertainty of measurement: Uncertainty of measurement: 0,7%0,7%

50 Hz 50 Hz 
Uniform magnetic field zone    Uniform magnetic field zone    
[180 x 180 x 140] mm[180 x 180 x 140] mm33

1010µµTT≤≤ B < 900B < 900µµTT
Magnetic FluxMagnetic Flux
Density B/Density B/
Magnetic FluxMagnetic Flux
Density MetersDensity Meters

Standards and proceduresStandards and proceduresMeasuring rangeMeasuring rangeMeasurandMeasurand/calibration item/calibration item

HelmholtzHelmholtz Coils Calibration SystemCoils Calibration System



TTrasabilitaterasabilitate HH--FieldField
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Stand pentru etalonarea receptoarelor de mStand pentru etalonarea receptoarelor de măăsuraresurare



Certificatul de etalonare Certificatul de etalonare 
al generatorului IGUU al generatorului IGUU 

realizat de METASrealizat de METAS
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EExistxistă ă trei nivele de etalonare trasabile la un etalon natrei nivele de etalonare trasabile la un etalon naţţional. ional. 

Certificat DKD 
sau echivalent

Certificat ISOFilă catalogSursa
ridicatămedieredusăRecunoaştere

O întrebare frecventă:
Cum se foloseCum se foloseşşte certificatul de etalonare pentru calculul incertitudinii te certificatul de etalonare pentru calculul incertitudinii 
de mde măăsurare a unui receptor de perturbasurare a unui receptor de perturbaţţii?ii?
sau:
Care sunt datele cuprinse Care sunt datele cuprinse îîn certificatul de etalonaren certificatul de etalonare carecare pot fi folosite pot fi folosite 
pentru determinarea factorului de corecpentru determinarea factorului de corecţţie?ie?

ProblemProblemee practicpracticee
• numnumăărul de parametri(frecvenrul de parametri(frecvenţţa a şşi nivelul, banda de frecveni nivelul, banda de frecvenţţăă,,  
atenuatenuăările detectorului rile detectorului şşi pi păărrţţii de RF) este mare ii de RF) este mare 
•• nu este posibil snu este posibil să ă se asigure semnale de referinse asigure semnale de referinţţă ă la toate nivelele la toate nivelele şşi i 
frecvenfrecvenţţele cu suficientele cu suficientă ă precizie.precizie.

GGeneratorul de impulsuri de etalonare IGUU eneratorul de impulsuri de etalonare IGUU rezolvrezolvă ă aceste probleme.aceste probleme.
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MARKET SURVEILLANCE:MARKET SURVEILLANCE:

► Official BodyOfficial Body - Ministry of Communications and Information Ministry of Communications and Information 
TechnologyTechnology -- National Regulatory Authority for Communication National Regulatory Authority for Communication 
and Information Technologyand Information Technology ((ANRCTIANRCTI))

14 14 LibertatiiLibertatii Blvd. 050706Blvd. 050706, , Bucharest 5, phone: 021 30.75.400Bucharest 5, phone: 021 30.75.400,,
fax: 021 30.75.402fax: 021 30.75.402
www.www.anrctanrcti.roi.ro
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Romanian Paradox: There is Body but No Testing Facilities



ANRCTI ANRCTI MarketMarket Surveillance Surveillance ActivitiesActivities
accacc. to HG 407/2003 . to HG 407/2003 

During 2006, ANRCTI performed about 1471 
inspections. 

54 non-conformities (sanctions by fines and 
enforcement of conformity for a determined 
time period).



ConcluziiConcluzii

►► ÎntrÎntr--o scurtă perioada de timp România a reuşit să facă paşi o scurtă perioada de timp România a reuşit să facă paşi 
importanţi în introducerea Directivelor Europene  în domeniiile importanţi în introducerea Directivelor Europene  în domeniiile CEM, CEM, 
JT şi JT şi RR &TTE în legislaţia românească, dezvoltând structurile de &TTE în legislaţia românească, dezvoltând structurile de 
acreditare şi standardizare pentru a fi la curent cu dezvoltareaacreditare şi standardizare pentru a fi la curent cu dezvoltarea  
acestor domenii la nivel european.acestor domenii la nivel european.

►► AcreditAcredităările acordate de rile acordate de RENARRENAR ,, DATechDATech ((pentru pentru încercări) şi încercări) şi 
DKDDKD ( (pentru etalonpentru etalonăări), recunoaşterea de către ri), recunoaşterea de către VDVDEE Global Global 
ServicesServices sunt foarte importante pentru asigurarea certific sunt foarte importante pentru asigurarea certificăării rii 
produselor şi aplicarea marcajului produselor şi aplicarea marcajului CECE..

►► Toate acestea reprezintToate acestea reprezintă ă doar un început realizat de comunitatea doar un început realizat de comunitatea 
tehnicotehnico--ştiintifică cu sprijinul limitat al autorităţilor româneşti. ştiintifică cu sprijinul limitat al autorităţilor româneşti. 

►► Noua Noua Directiva CEM 2004/108/EEC(New Approach)Directiva CEM 2004/108/EEC(New Approach) a a fost fost 
introdusintrodusă ă în legislaţia românească în legislaţia românească prinprin HG HG 982982//22.08.200722.08.2007..
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UrmUrmăătorii paşitorii paşi
►► Notificarea la nivel european a laboratoarelor CEM din RomâniaNotificarea la nivel european a laboratoarelor CEM din România
►► Mai multe laboratoare, noi acreditMai multe laboratoare, noi acredităări solicitate de industrie:ri solicitate de industrie:

▬▬ Laborator de instruire şi încercări Laborator de instruire şi încercări -- Universitatea din SuceavaUniversitatea din Suceava
▬▬ Laborator de încercări echipamente wireless Laborator de încercări echipamente wireless –– ICMET ICMET
▬▬ Laborator pentru mLaborator pentru măăsurarea nivelului SAR la telefoanele mobile surarea nivelului SAR la telefoanele mobile --

ICMETICMET
▬▬ Laborator de încercări subansamble electrice şi electronice autoLaborator de încercări subansamble electrice şi electronice auto

conform directivei 104/2004/EEC conform directivei 104/2004/EEC -- ICMETICMET
▬▬ Laborator OATSLaborator OATS -- locaţia nu a fost încă stabilită, se aşteaptă în locaţia nu a fost încă stabilită, se aşteaptă în 

continuare propuneri de amplasamentcontinuare propuneri de amplasament
▬▬ Extinderea domeniului de acreditare DKD pâExtinderea domeniului de acreditare DKD pânnă ă la 40GHzla 40GHz
▬▬ Crearea unor scheme de încercări interlaboratoare la nivel naţioCrearea unor scheme de încercări interlaboratoare la nivel naţional nal 

şi internaţionalşi internaţional
►► Dezvoltarea resurselor umane la diferite niveluri în domeniile EDezvoltarea resurselor umane la diferite niveluri în domeniile EMC şi MC şi 

EMFEMF
►► Creşterea numărului de contacte ştiinţifice şi participări  la pCreşterea numărului de contacte ştiinţifice şi participări  la programele rogramele 

europene de cercetareeuropene de cercetare

ConcluziiConcluzii
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VVăă mulmulţumesc pentru atenţie!ţumesc pentru atenţie!


